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Entwicklung der TS30/TM30
Kennzahlen Projekt “Bernina”

� Entwicklungsaufwand:   11‘000 Tage

� Entwicklungsteam:

>150 Personen (in Heerbrugg)

� Hardware:   >15 Sensoren 

� Anzahl Zeilen-Code:   

> 5‘000‘000 (inkl. Kommentarzeilen) 

� Herausforderungen: Viele...
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Leica TS30/TM30
Neueste Technologie

� Mechanische Konstruktion

� Richtungsmessung
(Quadrupel-Richtungsmessung, bis 

5000 Richtungen pro Sekunde)

� Motorisierung
(Direktantriebe basierend auf der 

Piezo-Technologie)
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Leica TS30/TM30 – Technologie
Mechanische Konstruktion

� Konstruktion der Alhidade

� Stabilität 

� Gussverfahren

� Wärmeverteilung

� Durchmesser der Teilkreise

� 3. Feintrieb

� Smart-Taste

� Optimale Position für 

verwindungsfreie Messauslösung 
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Leica TS30/TM30 – Technologie
Richtungsmessung

� „Quadrupel“ Richtungssensor

� 4-facher Richtungsabgriff

� Elimination von π-periodischen 

Fehlern

� Verbesserung des 

Messrauschens

� Neuartiger Richtungsabgriff

� Parabolspiegel für bessere 

Belichtung

� Kürzere Belichtungszeit erlaubt          

5000Hz Messrate

LED

Codierter Glaskreis

Liniensensor

Parabolspiegel

Ebene Spiegel Parabolische Spiegel



15

Leica TS30/TM30 – Technologie
Motorisierung

� Piezo Effekt 

� besagt, dass bei Deformation 

bestimmter kristalliner Mineralien 

Ladungen erzeugt werden

� Leica‘s Direktantrieb benutzt den 

inversen Piezo Effekt

� Zwei diametral angebrachte 

Piezo-Motoren werden 

verwendet um einen Keramikring 

präzise zu bewegen
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Leica TS30/TM30 – Technologie
Motorisierung

� Piezo Direktantriebe TS30/TM30

� Schwingende Keramik-Elemente der 
Motoren aufgeteilt in einen aktiven 
und einen passiven Teil

� Piezo-Keramik wird durch 
sinusförmige Spannung zur 
Bewegung angeregt

� Die „Nase“ vollführt eine quasi-
elliptische Bewegung und überträgt 
Bewegung direkt auf den Keramikring

� Richtung und Geschwindigkeit der 
Bewegung können durch das aktive 
Element des Piezo-Keramik sowie 
die Amplitude der angelegten 
Spannung gesteuert werden
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Leica TS30/TM30 – …misst und misst…
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Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit!




